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* خلرو المَثاومات قياسات. الضططر 


كك ما تَحْتَاجه » أنه الناشى 
َجْهرَةٍ بطق والكتاب” الذي 


٠‏ عندما نتكلّم عن الطقس دون الم 
العامّة على مدى فترق طويلة. 


خ فإنا نعني الأحوال 51-1 


© حقرق الطبع حفوظة - م 1١‏ 


نتضيد الحررف: مؤيسة حسيب فرفام و بن رفم كل 


وَضَ 00 نيرك 


4 


ل 
2 ةم 


منل صر ع بَعيدٍ استقيل مزاع يداعى اجورج رتشاردز من 0 : 
في واشِْطُن دَعْوَةٍ من حُكومَة الولايات المُتّحدةٍ لبَكْر به على +٠‏ سه 
من العمل لوعي في خَدمَة ة مَكْتَبرٍ الأرْصادٍ الجوية. 
لقد ظَل رتشارذز اي 
0 ودَرَجَة الحرارَة ومؤجات البَرْدِ وعَواصَِ ب عل العريرٌ 
ولر الا - ولما جومت هدم التقاريرُ كات" ميجلا رائمًا عن طقس 
ذلك الجر مِنّ القارّةَ الأمريكيّة. 


وميا بصِلاق وأمائز 


م 7 
كما فعل رتشاردز. وأَحَدُ هذه 
0 


1 7 1 اجر تعمّل كالعَدَسَّة 
فتركرٌ مَسَارٌ نور لسن , السافع على شربحة وَرَقِية تسج ساعات د السطوع . 


مسطاع - محص السطوع القْسي 


تسقط الأشعة عموديّة تقرينًا على جاب 


في تَفْرِيرٍ حالة الجر وما يَحْدثُ فيه من 


اَن هي العايل ارسي 


قلات ا 0 لكر عل حالم لطس لحر عادَة 


0 والمشلقة المدارية الحارّة طَوالَ السك على جان 16 الا. 


(يُقَدّرٌ العباء أن الطاقة الشمسيّة 
المتاحة في المنطقة الا: 5 
مرّتين ونصف الرّة عنها 


وهذا عاد إلى أن أي مه ادس اتتقط اعمودية كثر يا في الجتطلة 
سقط مائْلدٌ ساق على أَعْلى الكْرَةَ الأَرْضِيّة وأسْمَلها فيناها 
بالتَالي تصيب أَكَلهُ من طاقة الإشعاع الشّسْيِيٌ - عِلْمًا أن الجليدَ مُنالكَ 


يَْكِس بَنْض هثرو الطاقق . 


ورا لميّلان مِحْوَر الأرْض بمقْدار ه,88 دَرَجَةَ عن مُسْتوى مُدارها 
0 حَوَْ الشّْس فإنّ طبه الشَالِي' بواجة لم في الصَيفٍ 
ركب اماع ان لشم . وهكذا يَحْصلّ نط لكر و الشالي؛ على 


ثيتاء الحنوب 


للب الحنوي: بواجه الشّمس 
(مقياس الرسم لا يُمثّل الواقع فالشّمس أكبر بكثير وكذلك يُْدُها عن الأرض) 
يام طَوبلَة صَيْقًا وقصيرَة شتاة - وتْفكر” الكال في نضف الكرّق 
الجنوبي حَيْثْ 6 الما ع هو شتا الجنوب . 

أمًا في الريور ا قطي الأرض زوهما طَرقا 
مِحْوَرٍ الدوّرانز) نَحْرَ الشّمْسٍ أو بَعيدًا عنها: ولكنها يميلان إلى جَلْبو. 
وبذلك تَحْسْل على كما من طق الماع القّيِي' يريما خضل 
عليه في الشّناء وق مما نَحْصُلُ عليه خلال الصيِضو. 


دل واحد » وهذا ب 0 منا 
دكا شتاء . ملاظ متلا أ 


مِنَ الماء برد 
اسكتلئدا) أَقَلُ بَرْدًا في الشتاء من مُوسكو القاريّة وهي الأثنة 


4 


القطب . 


دا لتم صَحيح إجمالة وليس دائمًا » لأنَ الماء والهواة على 
0 هذا الكوْكب دائمًا العة ا مر المناطق الساحليّر 


0 شَالَا » المياة الدَفيئَةَ والسّلاحِفَ 
المَدارِيّة حتى شد في أقصى الطَرفٍ اللي من الجُرّرٍ البريطاية 


نِ من مُكان 
لآخرّ ومن فضْلٍ لاخر 
ا 3 الجاء كر 0 قا 


1 


اق 0 0 على 


ار اع ا سطوع ار 


: دون مسطاع فإنّ أوَلَ أَجْهرَيكَ الرَضْدِيّةَ هو 
المَرْمومِمر_(ميزاث. التترارة) . .ولحل تَزْمومئرٌ 
بُرات العادي .بق بالعَرَضٍ ٠»‏ لكن 
يتنك الخمرل عل ال الذي يقي 
نهاتير الخازء المطى ,والصترى (الميّن إلى 
. فهذا يُوَفْرُ الكثيرٌ من الوَقْت والجهاد في 
|[ تحديد هاتينٍ الدَرَجَتَيْنِ . 


والمثروان أن الهراء عنما يس يده وتقرة كاقة ١‏ أى أت الوراء 
01 5 ع 000 
الباردَ أَكْتَفُ نِسْييًا » وبالتالي أعلى ضَغْطًا من الهّواء السّاخن . ويقاس 
ضَغْطْ الهّواء عادة بالبار مير المَدِنِي » وهو َالَف من صُنْدوق مَْنِي 
نابضي مفرّغ. من الهواء يِل سَطْحُه بي مره على فرص درج . 


مع الضغط اموي المرتفع ينضغط الصندوق مع الضغط الوَيّ المنخفض يتمدّد الصندوق 
فبحرك الابرة إلى الين. فبحزك الإيرة إلى اليسار. 
فعندما برقع الضّغْط الجرّي يَنْضَغِط الصندوقة كر فيَجُ الإزرة لتقراً 
ضَغْط مكنا . ويخلائةة الفكين اعندما اتاحيضن الضغط ‏ 
ولعلّك ناهد اش هذا البارومئر في يبور كثرَةٍ » ففرا على ميناله : 


«عاضف) » سير 5-0 


إلخ. والواقع د جاه 
تحر الوق في البارومثر أ رَأَهَمٌ 
: في اتير عن حالةٍ 0 


0 0 ال 


على وات تُدييها ليه ساعيّةٌ (الصّورة إلى اليسار) . ولكتك لست بحاجّق 
إلى 17 الباروغراف في أَرْصادِك» فبإمكانك سابع ليرا ال سنهولة 
عن طريق تَسْجيل قراءات مُنتظ 0 مكلا صَبِاحًا وظْهرًا ومّساء) . 
دَوّنْ هذه القراءات في مكرك أو أَبْرزْما 0 بَياني كالّذي تراه . 


م 


كان 
1 


كا إن التَْحِينَ المُتفاوت لِمُخْتليفٍ أجزاء الأض بُورُ في التيلاف 
الّغْطر » كذلك فإِنّ الختلاف الضَّعْطٍ ديول ف حك اربع كذ 
فإنّ الهّواة من مِنطَقنَيٍ لين (عيث الهوائ الأَبْرَدُ والضّغْط الأغلى) 
0 صَوْب المَناطق الامنتوائيّة الأغلى حرا والأخْيض صَعْظً. 
الهّواء في المناطق الحا يتمد ويرتقع يحل مَحَلَهُ أهواة 
َس ريع الحاصِل على مُستوى سَلْمم الأَرْض 


الا 


وقد يَتَبادَرُ إلى ذِمْنِكَ أن 00 


من مَناطِقٍ الضّغْطر العللي في 
الجزام الحارٌ لكر 


22016 70 520 0 3 
الأَرْض تدورٌ حَوْلَ مِحوَرِها » وأنَّ 0 المنطلقَة 


دو 2 


من القُطْبٍ الثالِي 


1 ال د كن لزعل أو الشف حوس 
الإسنتواء) فإنها تميرٌ تَحَرَلُ سَرْقًا (يميئ) سْعَةَ مُقارب؟ ١6م‏ 

1 ل الع تك 1 ا ل ع ل 
كيلومترا في السّاعة - وترْدادٌ هذه السرعة عَبْرَ شال أفريقيّة والجزيرق 
الَرَيّمْ إلى 16٠١‏ كلم في السَاعة. وبَحْدثُ المَكْس' في يضف الكرَةٍ 
الجَنوبيّ - عِلْمًا أن سرْعَة سَطح الأَرْضٍ على خط الإسنيواء تُقارية 
0 1 0 

كل في السّاعة . وهكذا تن الرياح بتآثير دَوَران الارخ 
0 3 وهكذا تنحرف الرياح بتاثير دَوَرانٍ الأرْض ولا 
تخد خط سير مُباشرًا . سرعات سوا ررض إن 
روراا عو لكوريها 


00ل 0 


فالرباحُ سَمَالِي خط الإستواء تحرف ضِد انّجاءِ عَقَاربٍ 0 
المُنْحَقِضٍٍ فا عي إل أن دير الريح فكون هي 7 يسارك . 
ويَنْمَكِسُ الحال إذا كنت جَنوبي خط الإمنتواء لأنّ الإنْحرافَ هناك 


يكونُ بانّجاءِ عَقَارِب السَاعَة . 


وإذا. أَرَذْتَ تَحْدِيدَ 


7 052 0 اوس ور 
وبتتبع التغيرات في مجرى 0 يكن مَْرِ 
في ما بد عنا سيكون عليه الَف لاجنًا. ونا 


أو المباني كيلا 5 بقياسايلة. 


ستلاحِظ أن لزب تقب من الانّجاو تَشْيِهِ في أَعْلَب الأحْيان» 
وني الربح السَائدَة . وباستِطاعتِك وَسْم دارق أَرْصادية (مَرْدَة رباح) 
نين عليها عَدَدَ الام في الس الي تَهُبُ فيها الريخ من اجام مُعيّن . 


إن باسْتِطاعِك” الإمستيغناة عن الجهاز الخاص بقياس سرْعة لبر 
ٍ 

: لُق مستا بوقياس بوفورت بِمُلاحَظَة تأثير الرّباح في 

ما يُحيط بك من أجسام. على مَدَى شابيع . 


مقياس بوفورت 
الترعة 
القّةه نوع الريح بالك في الماعة الأثر الذي تغدقه 
١‏ (صف) اساكنة :--201 يَطْعدُ الدخان عموديًا » صفحة البحر كامرآة 

١‏ عادئة. 00 ينحرف الدّخان قليا ليم موجي خفيق 

1 نسم خقيق ه-١01‏ تشعر بمركة الريح على وجهك؛ تسمع حفيق 
الأوراق ؛ مويجات خفيفة في البحر 

7 نسي لطيف ارت الأعلام الخقيفة ؛ مويحات تيدأ تتكسره 
أوراق الشجر تتحرّك باستمرار 

4 انسيم معتدل 0380-١‏ تايل الأغصان الصغيرة؛ يتطاير الورق السائب 
والغبار؛ مويمات متكسرة كثيرة 

8 انس قري رات + أمواج بحريّة متوسّطة 

5 اريح شديدة تر فوع الشجر الكيرة ؛ أمواج بجرية كيرة ؛ يصعب 
إساك المظالات 

07 شبه العاصفة 0320-6٠‏ تبر الأشجار بكاملها ؛ يصعب السّير ضد الريح + 
أمواج متكشرة مزبدة. 

1 عاصفة -0076 تتكسر الأغصان عن الشّجر؛ يتعدّر المني جدًا؛ 
يندفع زبد الوج في خطوط طويلة 

0 عاصفة شديدة ولاحيق أمواج عالية متكسّرة ورشاش كثيف؛ تتكتر 
الأغصان وأغطية الداعن والقرميد 

7 زوبعة ل قتع الأشجار. جذورها ؛ تلن في امباني ؛ أمواج. 


1 


دّارات أرصاديّة 
(وزدات ريح ) 1 


دونع خططر أرصادي كل 1 
0 1 اناه هبوب الرّيع: جنوب 


نَذْكَرٌ ينها : الإغصار» الررْبَعَة » الإغصارٌ 
0 5 العاذة في حال 


الاح المُنْدفْعَة نحو مُنْحََضٍ صَغْطِيأً فإنّ هذه الأعاصرر دوم بانّجاوٍ 


عاذ عقارب السَاعَةٍ شَالِي خط الإمنيواء وبائّجاهها جَنويية . 


صورة أرصاديّة التقطها فر صناعيّ ين عَيْنَ الاعصار 
7 الأعاصيرٌ بمُخْبَلِذ ء أشكلها ضور 0 ف ٠‏ صُور الأثمار 


00 6 كيلوية 
1١‏ على 0 بوفورت ؛ ومِثْل هذه الأثْواء 
0 ليت قل الأشْجار عرض السفن 0 :كن داخل العورر 
تكن هادتة. يَحِد فيا السَكَانُ 
قَبْلَ أن يَعود د الإعصار ب 


وهذه الأعاصيرٌ ليست 
ل 0 
وَحِيد ف التورٌنادو 
(الإعصارٌ القمْعِيه) المروع 
الذي تَصِلّ ساعة الرياحر 
فيه إلى ١6٠‏ 0 في السّاعة 
وقد يلغ الحَمْسَمائَة 
لا يغلي مساحة ُ 
لّما يجاو اليئة مر ؛ وله يَُلَن حا بدك كما 
٠ 0‏ فقد يقبط الفشل ذال القن إل وال ادر صَدَيرٌ 
تاف لوت وسقوقها وتتنائر مُحوَيائها وتَحَطَّمٌ » كا تقل الأعجارٌ 
ميل السباراتة لا إلى مسافات بعيدَة. وتضرب" هذه 
الأعاصيرٌ عادَةٌ أوابيط غَرْبٍ أميركا وأستزالية وأَحْيانًا شال أو 


تورنادو في أوكلاهوما 


2 


22000 


والزُوابع الرّمِْيَةُ كا التُوافيرٌ اماي أَحَادَة ذ 


خَطَرًا من الأعاصير فهي كالتوزنادو الصَّغير تَحْيِلٌ الئل ا 


ل م رار ل ملم 


نافورة مائيّة 


يَستَطيع خبرائ الأرْصاد الجَوَيّةَ إغطاء تَحَذيرات عامّة حَؤْلَ كر 
رك الأعاصر» الك ل من المحكن تخديك د المَؤقع الذ. 


01 


الجَرّيّ لاطت ارمس 
ولكي يُناحّ لنا اللّجاحٌ في تَقدِيم مِثْلِ هذا ال 


2 


لَدَيْنا ا ا فقط بل في مَحَطَاتٍ 


رار أغلى منه في صُنْدوق أَييضَّ» لأنّ 
يَسْنَص إشْعاع انس الَو اليم 00 كذلك فإِنَ 


في قراءاتو قرجات الرارة 


وهكذا فإِنّ المَكانَ الأَفْضَلَ لِحِفْظ ا 


الرَضْدِ على ارْتفاع مُحَدّدٍ (11 مثر) كَيْلا 
وهذا يُساعِدُ في مُقارئَق قراءات الأجهرّق 
اضر لحي . لك يَجْدر ينا عم فال 
ليوات لمحيو ابي صُحُم سُنْدوقه الأجهرَة لثلافها.. فنحن اجر أَبضًا 


لِمَعَِْْ ما يَجْري في اللّطاق السّطْحِيّ من الجر لأله يور في الظروف 
المَِيئِية لنا وللمّحاصيل التي تَعْنَودُ عليها في حَياتنا. ولاميئيان ذلك رَكْرْ 
لذي يقس" هاي الحرارَة العُظمى والأنيا إن أمْكّن) 
اضر نفقط من الأرض ١‏ ولاحيلا 


لكر بالمُقارئة مع 


الرَيئي 
المخوّري (فوق) 
وحواجز الحنبات 

(إك اليسار) تسهم 

في صدّ خطر الصقيع . 


1 0 وبَجِدٌ المُرَارعونَ أنه من الأنْسٍَ هم زراعة حاجز نطاقِي" من 
حَرْنها على أَرْضِيةَ حُجَرَوٍ اد أرلكة اكد ا ل ا اث 
الجنبات أو الشجر الكثرطز ؛ أو اسنتخدام الدفيئات أوحتى إيْقَاد الغ 


. 0-0 
التخر بن . ضع ترمومترات على 


0 


0 
مقربة من سطح الأرْض في 
, 0 


الطُّفْس . وني الكَثِيرٍ من بُْدانٍ العالّم 


ري ؛ وهنالك مُحاولات" من حين لآخَرَ نحو رشن" الغيوم الواعِدة 


ولاحظر لط الكَبيرَ في ما بينها . 


حاية أشجار البرتقال من الصقيع 
بالتدخين والتبخير 


51 


فا 


ننُ ترى المَطَر ليم في الجر لكن في الهراء يض مُطوية لا 
تراها » ولو أن أَْيانًا تَشْمْرُ بها . فني الطَفْسٍ ابداضا يب قا بر 0 
فتَشمرُ بُرودَةٍ لَطيفَةٍ ؛ وهكذا لا ضاق الإنْسانُ في الجر الماف حتّى إذا 
كانت دَرجة الحرار: مُتَمَة لعا أن في الجر الحارٌ ارط (المتيمر 
بِبُخارٍ الماء) فيبقى الإنْسا مُحبرًا َرِجًا ومتَضايقًا . 


وده بار قد تكون قاتلة في المُتاخات الباردّة » لذا يَحْيِلٌ 
0 ياس تاق لَدائِية يدون بها إن فاجأَنهُمُ المَواصِف" 
ظ 2 


فتحفظ رطوية أَجْسادِيِ وتَحميهم من قَرْصَةَ الرّياح_ الباردق. 


و نرق مِقْدارٍ رطوبَة الجر في تَقَدِيرٍ مَدى احْتَماليّةٍ مز 
المَطَرٍ . وهناِك أَجِهرَة مُخْبَلِفَةٌ لذلك 0 
لوصحو أويَخرح مه وَل يخ مطل ذا ال" ماله ٠‏ وسيرٌ الكو 
هو أن انين مُعلقَافِ بيع جِلْدِي يفير افتاه عا لُطوبّة الجر 


ز منه 6 إذا 


سا 7 


اتن با ائيلم و يَنْفُ هذا 0 من ترمو 
1 

أَحَدُهُّمم عادية والآخرُ حيط 3 

في كأس. ماع (انظن أيضًا ص 19) ا ازْدادَ جَفافُ القواء ازْدادَ 


أنا في الس 


اط إِن الثر عرل0 


ترمومتر ذو بصلتين - يمكنك بسهولة 
' صنع جهاز مثله من ترمومترين عاديين. 


نا 


والمتروفة أذ الهو الذافد قاد عل حمل كمسر بر التطويوا كار 
من الهّواء اباد . وهكذا فإن الواء الدَاِى] الطب حينا يعض 


5 َ 2 
ضباب التلال ب ند 1 
2 فم صعدا إلى خطقة رد 


عل شكر ماس ادر 


يَحْدك القبات عاليا .في لجو ساك 6 ولكثه. قد بخان 
الرياحر 0 ٠‏ فني اياي الصافيّة الجر الا كن المواء ٍ الأرْضه 
الحرارة وَيَيْرْدُ الهواك الملامس” لها فتكائف تطرية الرَائِدَةٌ 
قات - ربع 


كذلك عندما تَرْكَفْم رياح الساجل الرَطْبةُ صُعْدَا نحو المُرتقعات فإنّها 
ات اذل * 


رفي لمن التي ييه ها بالخلرقات يَسرِجّ اباب بالشخاف 


وهو مَضِر بِالصحَّة وقاصِرٌ لمدى الرويّة 


ضباب ساحل (هواء دافئ يندفع فوق بحر بإرد) 


ان 
هناء 0 


َه يلق" الطَيارِينَ إن قَصْرَ مَدى الرُوْيَةَ فيه عن كيلومتر » 
ينا لا ييَضَاَوه ساو السيّارة إلا إن قَصُرّ هذا المّدى عن 7٠١‏ مثر. 
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ودع 


يشر الضبان أي 0 نَوْعًا من اليو )05 الطَّبقاتٍ شر التي 
0 تاعِدنها س2 لض 00 توا 


على انني ير 
وباليعُم من تَداخُْلٍ ارتفاعات العيوم فإله نكن تسم الغيوو ّ 


حَيْثْ مُعَدَل تفاع وعدم عن سكل الأَرْضٍ إلى ثلاث فئات : 
خَفضَةْ (أقلّ من كل نتسوا رمن » إلى كلم) وعالير رمن * 
إك 3١‏ كلم) . . ومن العسيرٍ تَحْدِيدٌ ارتفاع لشي من الأرْضٍ 0 
يُمْكِنُ الإسنتدلال على ذلك من تَوْعِية | 
0 


الحيْل ٠»‏ فتدر كالزايائتر عر ا 


دجا ل السّماء العُليا ميّضة هاليّة ع 0 سن 


6 


ِشَكْلٍ مُتساو َقْريبًا . ويُسْتَدَلُ بذلك عادّةً على أن طبَقَهَ 


00000 


وأنّه يُخَمَلّ مُطولُ المَطرٍ قر 


مُث الزأصدين الوا أ شرف ا العَيْمَهَ دق 


ميد عة 


اكات 


وبالإضافة إلى صِنْفْرٍ 1 السّمْحاقيّة ربدي 


َتيسيّانِ اخران من الغيوء 


بيبحاق طق 


>30 


يتَكائن قُطيرات ولف" اليم فالهواء الصاعِد في الجر إلى سُسوَياتٍ 
أغلى ؛ برد » يروضح بالتَالي عاجرًا عن حَمْلٍ ما بو من بُخار . وفي 
١‏ يَخْضَمْ فيا الهَواء ِحَرَكَة الرّيْح فإنٌ القَطبْرات المتَكائقَة لا 
ولف غيومًا ركه َل ترج لولف سَطْحًا ين الوم الطَبقيّة » كا 
لضّبابُ ٠‏ في طبقات الجر الوُسمْطى. وإذا الكمرٌ لاض" الحرارة 
بالإشعاع فوق القيومٍ كا هي العادةٌ ليلا » فإنّه يَحْصّل مَرِيدٌ مين التُكائف 


ا 0 8ر4 
.. أمًا السحب الركابيّة فإنْها ميل إلى التجمع _ 
ج عن تكائف البّخارٍ في تبّاراتٍ 


نَهارًا والإنتيشاع لَيَْا. وذلك لأنها 
الهواء الصَّاعِدَة عَموديًا من اليابسّة المُسَخَلَ بشم الشّمْس . وفي العو 
الذي تدأ فيه ايوم ب| 00 


عاو 


َك السحب الركامة قراعد مسطحة نا 
ولف بقايا اليّارات المنْدفعة قرا منَْضَة كالقُطن المندوف. 


كلا السْحْب اطي والركامية غْيوم حَفيضَة ادلو د 
متورسطة الكلوٌ الْحَفنا ذلك بامشيها - فلة 
الإشاره إل لعشي السحخا 


آنا 


تون العلرالستتوي في البلاد العريةِ وحيطهًا 
القاهرة .: هم بغتناد .6املم 


قد تَضْدِمٌ الأرْض بسْرْعَة ١‏ أَمْتار في 
الثانيّة (حوالى "٠١‏ كلم / السّاعة) ! 


ا ا ل 
يد 


ينا لا يزيد معدل 


أذ ع ق فل سانلل ليوف 


المَناطق المَوْسِيّة . أمّا في المِنْطَقَة الا دون تَعُطالر 
طَوالَ العام 


المَطرٍ هذا عاليًا كان عرف لا 


تحجبه الأَشْجارٌ ولا تَقْصِف به 


ل ب ا انر 0 المَطَر ا 
لوال . فلو كانتا مِساحَة القمع ضِسْفَ ا ف مَقَطَعر 
نطف العُنق عر دان المَطَرٍ السّاقطر . 


وسكي قياس كميّق للج السّاقطٍ بس ينطق مودي داخيل 


ها اوج ا بَعْضََ اسم 


ال وافضها بتدسة مكبو . إن مَنْظَرَ الكسف َيه هو من أ لف 


المَناظِرٍ في الطََّة . 


6 : تَكون البرّد 5 0ه ادك 


داكن جيذ 


5 


تشَكَلها التارات” العَنيقَة دان | 


تبدو ل الثلجيّة تحت العدسة 
المكيرة بهِبّدَ المنظر متعدّدة الأشكال » 
لكنّها كلها سداسيّة الأضلاع . 


برد إلى نِطْمَيْنٍ ولاحظ تَركيبّها المتعاقب) . 

والمَعروف ار ارم يَخَْلِفُ من حالة إلى أ وهي 
في العاد لا تجار في قطرها يط نِضف الستتيمثر . لكنها قد قد تَكْبُرٌ إلى دَرَجَةَ 
خَطِرَةٍ نَحَطّمُ الوافِدَ والدّفيئات وتيف المحاصيل . 
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2 دك 0# وه 
ونن ترى البق أولا ثم 
الرَّعْد مع انيما يَحْدْثانٍ كنا أن 


5 11 70 . 
. وإذا تعد هذا التَحَلْف بالثُواني 


ألقة هو بنذ القربغ 


النائتجّة من عد قَنابلَ نَوويةٍ ١‏ ولتفادي 
أَخْطار الصّواءِق عَليكَ الإيْتعاد عن الأجْسام 
الشاهقّة الغو من أَشْجارٍ وأَعْمِدَةٍ فهي 2 
بافي العالي 


5 0 رات 
قع أن لصوا 
ا 


-4 عه 


هله يَجاوذُ جل رَوْعِهِ لو يذ 


اده 2 2 7 
يتقلص محدثا أمواجًا صو 
6 


هي الرعد . 


0 مانعة صواعق 
تند لا أل من ألَي' صاعَّة في كل لَْطو | في قمّة برج عالر 


55 


إن البرَدَ والبَرْقَ هما من الظُوامِرٍ امثير الرَائِمَة التي ثُرافِق" تَصاعُد 
ارات الها لطي ٠‏ ولكرة المَطرٌ هو الظاهِرَةٌ الأَعَمٌ نجه عن اذتقاع. 
هذه بارا إن انحا لجر لان رد م 6 00 نكال 
تن غر السك التكاوتة ؛ وهذه الأشكاك المختلفة تق 6 راع 
0 الماطر . 

َهْرَة الأخوالر الجوية أخيانًا عن «رخَاتٍٍ وفع نَصْحَيها 
انقراجات"». وذلك حين يولم الراضه محم حر سك اركاب كار 
مر حلا القشاعات". فباندفاع كل الهواء الرَطْبمَ مع ارات 
الصّاعِدَةٍ إلى نطاقات أَبْرَدَ في الجر نَجودُ السّحابَةٌ بأّمُطارها . 


2 


ومن أشكال الوُطولر الأخرى ما رف المَطرٍ الجَيَلِي . فحين 
لوا رطب" صُكُدًا فوق” سقو التَّال أو لجار السا 
ا ل ار ري . أمّا في جايو 


الحابط دافنًا جافًا ويَقِكُ بالتالي كَميهُ المطر في هذه ١‏ 
َ 


لاجظ" في الرّسْم غَارَةَ الم في سُفوح_ الجبالر المي (من نان 
فاخ في المُنْحَدّرات الشَرية ليك الجا (سَهْل البقاع) + 
3 اق سورية يد والأدن) . وقد تَصِل 
مر الزباح. المابطّر 0 دَرَجَةَ نْضِرٌ بالزّراعَة في المَناطِق المُعَْدِكوَ 
يدنه لوج في المَناطِق الباردّق ا «ظِل المَطَرِو هذه ذاتة 
مَفْعولٍ ظاهر في مُتاخات الا 0 
رأمريكا التمالية وبر يطانياء فيَيْنا يَصِلْ مُعَد معد مُطول لمر في الفح 
لعا للشاطِئ في بَعْضٍ مَناطِقٍ د 6ه أارٍ نَحِدَهُ يبط إلى 
دون كلك الور في اط «ظِل المتطر . ولع المَكلَ الأفْصَلَ على هذه 


الظاهرة ما يُسَمبه الكَتَِيونَ وريح الشنوك» الي ته ع مد جار 
زوكي اشر قي 0 «شنوك» با 


وأستاليا 


ا 


المُحيطات الأَذْقَاٍ صّعُدَا عنْدَ التقائ 


ره 
مهاه وأخان الع كر 

إن المَعاليمَ الطبيمية التي مز 
الجبال ثابتَةٌ عَلى الدوام . لكن ١‏ 
واسَةٍ ه.. العالّم دائيَةٌ الحرّكةٍ 
من مكان لآخرَ. 


َ بر » وهي تَخْيل أخوالا + 
فالكملُ القادمة غَيْرَ المُحيطات تكوث 


في نصف الكرة الحنوي 


تي هم الوا الطب صُعُدَا بودي إلى مُطول المَطَرٍ 
لَيْسَت'ْ كلها من الصَّخْرٍ واليسة . فكثرًا ما يهم هوا الطب 


بحري قطي 


7 
من أجْرا 
هَواء قطبيّة باردّة إن 
عن هذه المُجابَهَة نطاقات أُمْطارٍ قد يبع طول التطاق 


مَداريّق» أو «قاري 

وَحْدَها المَسْؤولَة عن تَحْر يك هذه الكتلٍ 

سَريعَةٌ من الهواء يُسَمَيها الطُّارونَ «الجّداول الََالََه. وقد تيد سرْعَةٌ هذه 
50 


الجّداول على "0٠‏ كم / السّاعة ويُمْكِنْ أن يِتَغيْرَ تمطها بسْرْعَة مرموقة . 


022 ع 04 اع ع ل 
وني بَعْضٍ أنحاء الارضٍ يسود نوع وحيد 
العام -كا الوا القطيِم 1 


دا 


ايم مكيب طقس جَنانا 
ترافقة رد 0 وف ظروفٍ 
من هذا القبيل 1 في العديلٍ 
من ذُوَل شالر أوروبًا عام 191/94 


أ دَرَجَاتِ حَرارَة عُرِقَتا 


في شنط أَرْجاء العالم يراق الإرتفاعات الضَعْطِيّة الجويّة كيرهُ 
ركود في قلات والأخرلر العو كن هذا الركود مِمًا يُرَحَّبْ به أم لا 
ا 0 اسان . الضف الجَوّي المرتيع 


رماي . وقد يَسْتَرٌ هذا احرتقم الضَّْطِي (وكيْلة الهواء الكنيضي) عد 


حول الأَرْضٍ هو 
5 1 2 ا م 31 0 
في الواقع خط جبهات متعددة يخضع لتاثيراتٍ اختلاف التسخين بين 
القارات والمحيطات التي يَمْرٌ برها لين مَسالِكٍ رياح «الجداولر 


ٍ ء العليا. فلا غرابة أن ترى 


عَوْج يتضيق مشكلًا دزامة مخض جرَي 
الحَفيض الضّغْطر. ويَمْمَلُ دَوَران الأْض على تَرْجيه دَوَرانِ الريح في 


ا 


2 | اليات الذرات اندر و لض لد الي 
وتعارص تارات الهواء المندفعة في اتجاهاتر متنا كر كهل 
اموجه في النالك إل ذزا 
صَنْطِي تكونُ قد دََمَت' إليه سانا من الهّواء الدافئ سال 


ما تدعوة «منْحقَضًا جَوَيا. 


ونا اسح على طولر الحُدود بين هواء القطاع. الدافئ والهراء 
يُْقمُ الهو الدافئٌ الرَطْبْ صُعْدًا فوق الحواف 
رٍَ لكت الهّواء البارد الأغْلى كناقة . 


5 


3 


عبور القطاع الدافى' من منخفقض جر 
حيئا يد قم كثلة هواء دا 
50 الحَرارَة عِندَ غبورها - ونسّمي مل 
دافئّة» ٠‏ وحينَ تندافِع كل هوا بار تحت الهواء الداوور 1 2 
مع حول ١الجبهة‏ ارد ٠.‏ وقد يُصاحِب المَطرُ دوم كلا ١‏ 
: الا لس الام ارد 


0 لاه في تابه 
0 لتقب د السريع. 
شاد في الرّسْر أغلاه تدم كر وا دايز رطبر أعراوتمللة 


0 5 


تسودها حوره جَوية رَطْبَة جاقة وسبا صافِية . إن الذي الأو 00 
الهواء الرَطْبٍِ نحو المِنْطقَة هو ظُهورُ سُحْبِوٍ ديول الحيْلِ» السّْحاقية 


عاليًا في الجر ريطا تكد الشا وتحقِضُْ حني تَتقى ادناه كلها 


ف 2 


ذ أولَا م طبَقية 


بكايية أ 0 2 لكن لشِدّق تَحَدرٍ رجي إن المَطَرَ المُرافِق 
وإن يلك غريرًا ايان فإلهصيو” ' الاق قَصيرٌ المّدى . وسرعان ما يَعود 
3 2 0 مه ا 8 ا 
طقس بانادًا تحر إلا من بخص اشر من ,لسسع الكافيةالمنساقة , 


1 


إن تَسلسل الأخك الذي اسْتعرَضْناهٌ يمل إلى أنْ يعاود مَجْراهٌ 

نطَفة دالا ا ويْلُ هذا الطّْسٍ هر بالطو 

لبه . فلو ارت لديك أ 0 

5 الأحْداث وها على مفكرّق أرْصادية - ولن 
ع 


عاد د قلا تحطى تؤالة الجويّة ! 


نطاماج الضن ضر 
0 


اد الشة برررط العيى النفعن أدفة 


عرك و وسكدى 


ماذا تين مُفَكَرَئُكَ الأَرْصادِيّةُ حين يَعبْرُ با 
لما كان الهواء البارذ قن من الدَافِئْ فإ 
البارومئر ورََئهُ يَِْط على مدى عد ساعات يننا ال 


بن الأض يسنك 7 وفع قدوم + 
بَمرّ بك" 00 ااام فإِنّ اندر ييل إلى الإمتفرار حفيضًا 0 


ل د قدو الجبهر الباردق عندما 


0 00 لقاع 00 0 


45 


الام 


كتيب دوي من دَوَرانٍ الأَرْضٍ ‏ 7 له 1 : 


00 ا 


الجرّي في مَرْكْرٍ المنْحَفْضٍٍ يُرْسِلُ الرّباحَ التي نُحِس بها (أ ترك بها 


نطاقات التعلدات'لموية سائرة 
فت هرزا ال تيجام 


كم رماث دافشه” بارد _رتفع الضغط 


كُوَارةٌ الريح) مفلا على مَقَرَبَةِ من الأَرْض . لكن تمض الجَوّي مع 
ما يَتبْعُةُ من كم رلك كنا بعل الرّياح السائدة في الأجواء اللي . 
3 7 7 2 0 
وغالبًا ما تَتَحَرّلكُ السّحُب اللي نجام نايد مع الجا ليح في ُستوى 
سَطْح 0 إستظْهرٍ ليع تي نيلها فإذا حاءت سكن العليا 
عن يَمينك فالطَّفْسْ إلا إلى تَحَسَن + وإن جات" عن يسارلة ذا 
ميال إلى الأَسْور. ل د ره اللي » ما في ضع ,ادرو 


الجنوبي فتَنْعَكِس الآيَة لأنّ التدُويمَ يجري باجا و مُعاكس . 


صحو 


صورة التقطها قر صناعيّ لمنخقض جرّيّ متجه نحو شهال القارّة الأوروبية 
يَرْسّمْ برا الأَرْصادٍ رايط للطَفْسٍ يَجْمَعونَ علييا ساعة فساعة 
المَعْلومات التي تَصِلُُّمْ من مَحَطَّاتٍ الأَرْصادٍ حواليّهم. ويْسَلُ على 
هذه الخَرائْطر مَثْلومات" عَن الضّغْطر الجَرّي ودَرَجَةَ الحرارة والُطوبق 
ر وتدى الرؤيَة. وتظهَرٌ حراط" الطّفْس أَحْيانًا في 
00 
مُستَو بانتجاو سَيرِها » وبل الأسئنان 


3 


المحَددة عل لبه الباردة كا تميدٌ الأمئنان الجُدَوَيّة الجيْهّة الدا 
9 


ع4 


يعني أن الجَبهّة البار 


00 
هذا التراكب الدافئة البارِد في ما يُسَمّى ٠١‏ 
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